《互感和自感》说课

黄志强
一、教材分析： 
自感和互感是高中物理选修3-2第四章《电磁感应》的第六节，是电磁感应现象的应用特例。课程标准的要求是了解自感现象。所以互感现象教学要求不高，只要求知道互感现象的产生，以及互感现象在电工技术和电子技术中有广泛的应用。而自感现象教材花费了较大的篇幅. 是本节的重点内容。电感对电流的阻碍作用是楞次定律的直接应用。而楞次定律本身就是一个难点，学生接受时间不长。所以学生接受自感电动势有一定的困难。

根据上述分析与思路确定如下的教学重点与难点如下：
重点：（1）自感现象产生的原因；（2）自感电动势的作用、自感系数；（3）对自感现象进行解释。
难点：自感电动势概念的理解，它如何对电流的变化进行阻碍。
二、目标分析
根据教材分析及课程目标确定教学目标如下：
（一）知识与技能
1．了解互感现象和自感现象，以及对它们的利用和防止。
2．能够通过电磁感应的有关规律分析通电、断电自感现象的成因，并能利用自感知识解释自感现象。
3．了解自感电动势的计算式，知道自感系数是表示线圈本身特征的物理量，知道它的单位。
（二）过程与方法
1．引导学生，通过通电自感和断电自感两个实验的探究活动让学生来感知自感产生的现象，观察实验现象，认识自感与互感现象。
2．能利用自感知识解释自感现象。

经历“闪亮”现象原因的探究，培养实验观察和初步的探究能力。

感受４Ｖ电压下触电感觉，让学生对自感能有更深刻的印象，并利用自感知识解释感受。
（三）情感、态度与价值观
1．通过探究活动，培养学生的观察能力和分析推理能力。激发学生对科学的求知欲、培养学生探索与创新意识。
2．理解互感和自感是电磁感应现象的特例，让学生感悟特殊现象中有它的普遍规律，而普遍规律中包含了特殊现象的辩证唯物主义观点。
为了实现目标本节课教学采用“引导--探究”教学法，该教学法以解决问题为中心，注重学生的独立钻研，又注重学生的合作学习，落脚于分析问题、解决问题能力的培养，充分发挥学生的主动性。
三、教学过程分析
主要教学程序为：提出问题→进行分析（理论探究）→科学预测→实验探究→得出结论→深刻理解、实际应用。
（一）创设情境，提出问题，理论探究、引入课题
情境：教师向学生播放手机音乐。
提问：（1）如何把手机里的音乐通过音箱放大？
（2）如何在不用导线直接连接的情况下也可以通过音箱放大声音？
（二）实验验证，学习互感知识
互感实验演示：手机音乐通过互感线圈放大声音。
 
1．当一个线圈中电流变化，在另一个线圈中产生感应电动势的现象，称为互感。
互感现象中产生的感应电动势，称为互感电动势。
2．互感的应用：变压器；收音机的“磁性天线”。
3．减小互感：互感现象可发生于任何两个相互靠近的电路之间。在电力工程和电子电路中，互感现象有时会影响电路的正常工作。
设计意图：以小实验引入激发学生的学习兴趣，同时完成了互感的教学，为引出自感做好铺垫。
（三）理论探究、实验验证，学习自感知识
学生实验探究自感现象。
1．通电瞬间自感实验：课本22页演示实验，闭合开关S 瞬间，两个灯泡会有什么现象呢？
师生共同总结实验现象，并应用楞次定律对现象进行理论分析。体会电感对电流的阻碍作用。
此处是本节课的重难点突破处，师生要进行充分细致的讨论。为巩固学生的知识，设计两个问题，使知识深化。
通电瞬间“线圈”可等效为：与原电流方向相反的电源。
拓展思维：若S 闭合，电路稳定后，线圈可等效为：阻值与滑动变阻器相等的直流电阻。
在这个基础上提出自感现象的相关概念并板书:
（1）由于导体（如：线圈）本身的电流发生变化而产生的电磁感应现象，叫自感现象。
（２）自感现象中产生的电动势叫自感电动势。
自感电动势的作用：阻碍导体中自身的电流变化。
特别提醒学生注意：“阻碍”不是“阻止”，电流原来怎么变化还是怎么变，只是变化变慢了，即对电流的变化起延迟作用。
（2）断电自感实验：课本23页演示实验，当开关S断开瞬间，灯泡的亮度情况如何？
（实验现象，原因分析）师生共同分析讨论，进一步学生对感应电动是对电流的阻碍作用的理解。突破难点断电瞬间“线圈”可等效为与原电流方向相同的电源。
思考：S 断开后瞬间，通过灯A 的电流方向有没有改变？方向是怎样的？
设计意图：通过总结让学生对自感现象的产生原因及其规律有了系统的了解。通过进一步提问，加深学生对自感现象规律的认识，让学生明确自感电动势的特点、自感电动势的大小。
（四）学生自主学习自感电动势和自感
结合下列问题，自学课本P24 自感系数部分内容。
特别指出以下几点提问并板书：
自感物理意义：描述线圈产生自感电动势的能力。
（1）决定线圈自感系数的因素：
实验表明，线圈越大，越粗，匝数越多，自感系数越大。另外，带有铁芯的线圈的自感系数比没有铁芯时大得多。
（2）自感系数的单位：亨利，简称亨，符号是 H。 常用单位：毫亨（m H） 微亨（μH）
四、实践应用

用自感知识解释生活中现象，并防止自感危害。

通过一个小游戏，４Ｖ电压下，因为自感线圈的存在，人会有触电感觉。自感线圈能产生瞬间高压，烧坏仪器或烧坏开关，甚至危及人身安全。

设计意图：让学生解释自感危害现象的产生并找到解决办法。让学生真正体会到学习物理的乐趣和实用性，并能更好的掌握自感知识。
五、效果分析

1.运用已学知识来探究观察到的现象。
2.学生通过实验最后得出的结论更能让他们信服，印象更加深刻，比讲授法效果要好。
3.在分析通电自感时，由于知识的原因学生在此处会遇到困难。所以教师引导问题要尽
可能的细化。
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